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Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z matematyki, fizyki, mechaniki, mechaniki ptynéw, termodynamiki, elektroniki.
Umiejetnos¢ analitycznego myslenia w rozwigzywaniu problemow. Samodzielno$¢ zdobywaniu i
doskonaleniu wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z zasadami dziatania, przeznaczeniem i obstugg aktualnie uzytkowanych przemystowych
urzadzen do sterowania automatycznego, z szczegolnym uwzglednieniem uktadéw automatyki i sterowania
wykorzystywanych w statkach powietrznych. Nabycie umiejetnosci postugiwania sie komputerowymi
uktadami sterowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogding w zakresie kluczowych zagadnienh
techniki oraz wiedze szczegotowg w zakresie wybranych zagadnien dotyczgcych transportu lotniczego,
zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania zadan
zwigzanych z transportem lotniczym, gtéwnie o charakterze inzynierskim.



2. ma podstawowg wiedze dotyczgcg mechanizmow i praw rzgdzgcych zachowaniem oraz psychikg
cztowieka.

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrddet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w jezyku
polskim jak i w jezyku angielskim, wtadciwe je integrowac, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej
oceny, wyciggac wnioski, oraz wyczerpujgco uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie

2. student umie wykorzysta¢ teoretyczne rozktady prawdopodobienstwa. Student potrafi analizowac i
interpretowac dane statystyczne. Student potrafi stosowa¢ metody i narzedzia statystyki matematyczne;j
w praktyce inzynierskiej

3. potrafi analizowac obiekty i rozwigzania techniczne, potrafi wyszukiwa¢ w katalogach i na stronach
producentéw gotowe komponenty maszyn i urzgdzen, w tym srodkow i urzgdzen, ocenic ich
przydatnos¢ do wykorzystania we wtasnych projektach technicznych i organizacyjnych

4. potrafi organizowac, wspétdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rozne role oraz potrafi
odpowiednio okre$li¢ priorytety stuzgce realizacji okre$lonego przez siebie lub innych zadania

5. potrafi planowac i realizowac¢ proces wtasnego permanentnego uczenia sie oraz zna mozliwosci
dalszego doksztatcania sie (studia Il i lll stopnia, studia podyplomowe, kursy i egzaminy przeprowadzane
przez uczelnie, firmy i organizacje zawodowe)

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate

2. jest sSwiadomy spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, w szczegdlnosci rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w odpowiedniej formie, informacji oraz opinii
dotyczgcych dziatalnosci inzynierskiej, osiggnie¢ techniki, a takze dorobku i tradycji zawodu inzyniera

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad

Ocena aktywnosci na zajeciach, ocena za wykonane prace domowe, kolokwium zaliczeniowe w formie
pisemnej na koniec semestru, kolokwium obejmuje pytania testowe lub zadania problemowe, egzamin w
formie pisemnej obejmujgcy tematyke przedmiotu oceniany w skali punktowej od 0 do 100%, ocena
koncowa dla wyktadéw prowadzonych przez wiecej niz jednego wykfadowce na podstawie Sredniej
wazonej, ocena koncowa dla wiecej niz jednej oceny sktadowej na podstawie Sredniej wazonej.
Laboratorium

Weryfikacja indywidualnego przygotowania do zaje¢ obejmujgca materiat z pojedynczego ¢wiczenia lub
bloku ¢wiczen, ocena wykonanych samodzielnie przez studenta indywidualnych sprawozdan z ¢wiczen,
kolokwium na koniec semestru, kolokwium obejmuje pytania testowe lub zadania problemowe,
wszystkie oceny w skali punktowej od 0 do 100%, ocena korncowa na podstawie sredniej wazonej z
wszystkich ocen sktadowych.

Tre$ci programowe

Podstawy informatyki, standardy transmisji danych w systemach mikroprocesorowych. Zastosowania
obwodow logicznych i elektronicznych.

Wprowadzenie do zagadnien teorii sterowania, podstawowe elementy i uktady dynamiczne. Budowa,
dziatanie i zastosowanie uktaddéw regulacji.

Tematyka zaje¢

Wprowadzenie do automatyki. Podstawowe pojecia automatyki. Rodzaje sterowania. Rodzaje uktadéw
automatyki. Model matematyczny uktadu dynamicznego. Transmitancja dynamicznego uktadu

liniowego. Charakterystyki uktadéw liniowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Pojecie stanu uktadu
dynamicznego. Metoda zmiennych stanu. Réwnania obiektu dynamicznego: rownanie stanu i réwnanie
wyjsécia. Macierz transmitancji. Sterowalno$¢ i obserwowalnosé. Model ukfadu regulacji. Sygnaty
regulatora. Wtasnosci uktadéw automatycznej regulacji. Statyczny i astatyczny uktad regulacji. Wskazniki
regulacji. Stabilnos¢ regulacji. Zasady doboru regulatorow.

Cwiczenia obejmujg przykfady i zadania

obliczeniowe z zakresu wyktadéw.

PART - 66 (TEORIA - 22,5 godz., PRAKTYKA - 22,5 godz.)



MODUL 5. SYSTEMY INSTRUMENTOW ELEKTRONICZNYCH TECHNIK CYFROWYCH

5.1 Systemy instrumentéw elektronicznych

Typowy ukfad systemdw oraz rozplanowanie w kokpicie systemow instrumentow elektronicznych [2]
5.2 Systemy numerowania

Systemy numerowania: dwdéjkowy, 6semkowy i szesnastkowy;

Wykazywanie konwersji miedzy systemami dziesietnym i dwdjkowym, ésemkowym i szesnastkowym i
vice versa. [-]

5.3 Konwersja danych

Dane analogowe, dane cyfrowe;

Dziatanie i stosowanie konwertorow analogowych na dziesietne, dziesietnych na analogowe, naktady i
wyniki, ograniczenia roznych rodzajéw. [-]

5.4 Magistrala danych

Funkcjonowanie magistrali danych w systemach na statkach powietrznych, wraz ze znajomoscig ARINC i
innych specyfikaciji.

Sie¢ statku powietrznego / Eternet [-]

5.5 Obwody logiczne

a) Okreslanie powszechnie stosowanych symboli bramek, tabel i obwodéw réwnorzednych;

Aplikacje uzywane w systemach na statkach powietrznych, schematy ideowe. [-]

b) Interpretacja schematéw logicznych. [-]

5.6 Podstawowa struktura komputera

a) Technologia komputerowa (wraz z bitami, bajtami, oprogramowaniem, sprzetem, procesorem
centralnym (CPU), uktadami scalonymi (IC) oraz r6znymi narzedziami pamieci takimi jak RAM, ROM,
PROM);

Technologia komputerowa (stosowana w systemach na statkach powietrznych). [-]

b) Terminologia zwigzana z komputerami;

Dziatanie, uktad i interfejs gtdwnych czesci sktadowych mikrokomputera wraz z powigzanymi syste mami
magistrali;

Informacja zawarta w stowach rozkazu jedno- i wieloadresowego;

Terminy zwigzane z pamiecia;

Dziatanie typowych przyrzadéw pamieciowych;

Dziatanie, zalety i wady réznych systemow archiwizacji danych. [-]

Metody dydaktyczne

Wyktad w formie prezentacji
Zajecia laboratoryjne w formie rozwigzywania problemow tematycznych [-]

Literatura

Podstawowa

1. Pawlak W.I., Wiklik K., Morawski J.M., Synteza i badanie uktadéw sterowania lotniczych silnikéw
turbinowych metodami symulacji komputerowej, Wyd. Biblioteka Naukowa Instytutu Lotnictwa,
Warszawa, 1996 r

2. Bodner W. A., Automatyka silnikéw lotniczych. Wyd. MON, Warszawa, 1958 r

3. Balicki W., Szczecinski S., Diagnozowanie lotniczych silnikow turbinowych, Wyd. Biblioteka Naukowa
Instytutu Lotnictwa, Warszawa, 2001 r

4. H. Ortowski - Komputerowe uktady automatyki, WNT, Warszawa, 1987

Uzupetniajgca

1. Staniszewski R. Sterowanie zespotéw napedowych, Wyd. Komunikacji i Lgcznosci Warszawa, 1980 r
2. Niederlinski - Systemy komputerowe automatyki przemystowej, t. 1i 2, WNT, Warszawa, 1984

3. Elementy, urzadzenia i uktady automatyki , Kostro Jerzy, WsiP, Warszawa, 2008

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




